
  وحدتی-7 ناحیه -خراسان رضوی 

  
                                               
  14                                                 هدفها                                

  
  
  

  2بخش 
  خواص تناوبی عنصرها

  
  :رود دانش آموزان بتوانند پس از فراگیری این بخش انتظار می:هدفهای رفتاری

  
  .بندی عناصر را توصیف کنندیه برای طبقه کوششهای اول-1
  . اساس جدول تناوبی امروزی را توصیف کنند-2
  . گروه و دوره را تعریف کنند-3
  .های جدول را مشخص کنند تعداد گروهها و دوره-4
  . نام اختصاصی گروههای جدول تناوبی را بدانند-5
  . خواص عناصر گروههای مختلف را بیان کنند-6
  .بینی آرایش الکترونی عناصر از جدول تناوبی استفاده کنند برای پیش-7
 با توجه به آرایش الکترونی جایگاه عناصر را در جدول تناوبی مشخص کنند وخواص آن را پیـشگویی      -8

  .کنند
  . فلزات و نافلزات را در جدول تناوبی تشخیص دهند-9

  .بینی کنندرا پیش با استفاده از قاعده هشت تایی پایداری شیمیایی اتمها -10
  . خواص تناوبی عناصر را با ذکر مثال توضیح دهند-11
  .های اتمی و یونی را در گروهها و تناوبها بیان کنند چگونگی تغییر اندازه-12
  . چگونگی تغییر انرژی نخستین یونش را در گروهها و تناوبها بیان کنند-13
  .یان کنندلکترونگاتیوی عناصر را ب� روند تناوبی تغییر -14
  . خواص عناصر یک گروه را با توجه به نظام موجود مقایسه کنند-15
  . خواص تناوبی عناصر را با ذکر مثال توضیح دهند-16
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هـای مناسـب تلویزیـونی بـه فهرسـت          مردم برای گزینش برنامـه    
ها بـه شـکل جـدول       اگر فهرست برنامه  . کنندها مراجعه می  برنامه

  .خواهید با یک نگاه تشخیص دهیدتوانید آنچه را که میباشد، می
 عنصر را بـه نظـم       109شیمیدانان برای اینکه اطلاعات مربوط به       

های تلویزیونی بـرای    ای که مانند فهرست برنامه    به گونه  (درآورند
  .به روشی نیازمندند) مطالعه و استفاده مؤثر باشد

 سال پیش از این دانشمندان برای درک روابـط میـان            100حدود  
عناصر و آرایش دادن آنها کنار یکدیگر تلاشهای فراوانی کردند و           

  .طرحهایی ارائه دادند
 توسط مندلیف ارائـه شـد،       1871در سال   یکی از بهترین طرحها     

  :مبنای کار مندلیف چنین بود
 عنصر شناخته شده در زمـان خـود را برحـسب            60این دانشمند   

افزایش جرم اتمی کنار هم قرار داد و همواره به این نکتـه توجـه               
  . کرد که عناصر مشابه در یک خانواده قرار گیرند

  : برای رعایت اصل تشابه او
  های جدول خود را خالی گذاشتانه برخی از خ-1
تـر را در برخـی جاهـا قبـل از عنـصر سـبکتر                عنصر سـنگین   -2

  .قرارداد
چهل سال بعد هنری موزلی کشف کرد که بار مثبت هسته یا عدد             
اتمی اتم هر عنصر منحصر به فرد است و هنگامیکـه عنـصرها را              

هـای جـدول    نظمـی بـی . بر حسب افزایش عدد اتمی مرتب کـرد       
  .ف برطرف شد به این جدول، جدول تناوبی عناصر گویندمندلی

 هرگاه عناصر را بر حسب افـزایش عـدد اتمـی در             :قانون تناوبی 
کنار یکدیگر قرار دهیم خواص فیزیکی و شیمیایی آنها بـه طـور             

  .شودتناوبی تکرار می
  

 عناصری که در یک ردیف افقی جدول قرار دارند          ):دوره(تناوب
)n (    ی  عدد کـوانتمی اصـل)   تعـداد ترازهـای    = بزرگتـرین ضـریب

  .آنها یکسان است) اصلی
 عناصری که در یک ستون عمودی جدول تناوبی قرار دارند      :گروه

و آرایش الکترونی لایه ظرفیت آنها یکسان است و دارای خواص           
  .شیمیایی یکسان هستند

  

  .با توجه به جدول تناوبی به سؤالات پاسخ دهید: تمرین
  ی چند گروه وجود دارد؟ در جدول تناوب-1
  
  شود؟ چند تناوب در جدول مشاهده می-2
  
   عنصری که در گروه اول دوره دوم واقع شده کدام است؟-3
  
 ، تناوب سوم واقع شـده کـدام         VIIA عنصری که در گروه      -4

  است؟
  

  . جدول زیر را کامل کنید-5
  
  
  

  

  . جایگاه عناصر واسطه خارجی را بنویسید-6
  

نتانیدها را مشخص کـرده و جایگـاه آنهـا را در             عدد اتمی لا   -7
  .جدول بنویسید

  

 عدد اتمی اکتینیدها را مـشخص کـرده و جایگـاه آنهـا را در                -8
  .جدول بنویسید

  

 لانتایم و اکتینیم جزو کدام دسته از عناصـر جـدول هـستند؟              -9
  چرا؟

  
 آرایش الکترونی لایه ظرفیت گروههـای اصـلی جـدول را            -10

  .مشخص کنید
  
  

  

 K Si S Cr I Xe Ba عنصر
                دوره
                گروه
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 در حـال پرشـدن   d اگر تـراز  :روش تعیین شماره گروه فرعی  
  :کنیمباشد به ترتیب زیر عمل می

   در کدام دوره از جدول تناوبی عناصر بیشتری وجود دارد؟-11
  

   در کدام دوره از جدول تناوبی عناصر کمتری وجود دارد؟-12
  

   کدام دوره هنوز کامل نشده است؟-13
  

   لانتانیدها و اکتنیدها متعلق به کدام گروهند؟-14
  

و ) هفدهم( VIIA،  )سیزدهم( IA  ،IIA   ،IIIA نام گروههای    -15
VIIIA )را بنویسید و علت نامگذاری را شرح دهید) هجدهم.  

  

  : کامل کنید-16
نـشان  ..... مـت   را بـا علا   ) هاواسطه(گروههای فرعی جدول تناوبی     

  .شوندشروع می............. میدهند که از تناوب 
سـتون آن   ............... سـتون اسـت کـه       .......... جدول تناوبی دارای    

باشــند کــه بــه  ســتون دیگــر آن فلــزات واســطه مــی10اصــلی و 
  .شوندگروهی فرعی تقسیم می...................

جـدول تنـاوبی تعـداد      مهمترین وجه تشابه عناصـر یـک گـروه در           
  .آنهاست.............. 

  .آنهاست...... ، تعداد )تناوب(مهمترین وجه تشابه عناصر یک دوره 

  )عدد اتمی(جدول تناوبی زیر را شماره گذاری کنید: 17تمرین 
  
  
  
  
  
  
  

ها را مـشخص کنیـد و نـشانه         ها و دوره  شماره گروه :  18تمرین  
 را در   Ac و   Laهای مربوط بگذارید،     را در خانه   36 تا   1عناصر  

  .جدول مشخص کنید
  
  
  
  

  
  

  . جدول تناوبی را رسم کنیدA4در یک برگه : 19تمرین 
  

  روش تعیین گروه 
  ): گروه18روش جدید شامل : (الف

  
  
  
  
  

 (B) گروه فرعی8 و (A) گروه اصلی 8مل روش قدیمی شا: ب

  
  
  
  
  

  

  :بندی عناصرتقسیم 
 3 یـا    2،  1 معمولاً در لایه ظرفیت فلـزات اصـلی          : فلزات -1

الکترون وجـود دارد، فلـزات رسـانای گرمـا و بـرق هـستند،               
  .چکش خوارند، سطح براق دارند

 الکتـرون   7 و   6،  5،  4 معمـولاً در لایـه ظرفیـت         : نافلزها -2
  .دارند

برخی از خواص فلزها و نافلزها را دارند مانند         :  شبه فلزها  -3
  .سیلیسیم که درخشان، شکننده و نیم رساناست

بـه  ( الکترون دارنـد     8 در لایه ظرفیت خود      : گازهای نادر  -4
  ) الکترون دارد2جز هلیم که 

  

8،9،107  6  5 4  3  12 11 ns+(n-1)d 
VIIIB VIIBIIB VBIVBIIIBIIB IB وهشماره گر  

                                    
                                    
                                    
                                    
                                    
                                    
                                    
  

                            
                           

                                    
                                    
                                    
                                    
                                    
                                    
                                    

آخرین تراز
درحال 
  پرشدن

  شماره گروههای مربوطه
=شماره گروه

مجموع الکترونها در
  ....تراز 

s  2 1 و  s 
p 18 ،17 ،16 ،15 ،14 10 13 و + p + s  
d4،5،6،7،8،9،10،11،123وns + (n 1)d

مجموع=شماره گروه  شماره گروه اصلی  آخرین تراز
  ....الکترونها در تراز 

S IIA و IA S 
P VIIIA و ... وIV وIIIA P + S  
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  :نکته
 فلزها تمایل دارند الکترون از دست بدهند و به طور معمـول             -1

فلزها، یک، دو یا سه الکترون از دست میدهند و به کاتیون تبدیل 
  : کنندمیشوند و آرایش گاز نجیب قبل از خود را پیدا می

X →Xn+ +ne 
 نافلزها تمایل دارند که الکترون دریافت کنند و به آنیـونی بـا              -2

  .آرایش گاز نجیب پس از خود تبدیل شوند
Y + ne → yn- 

گیـرد در    هنگامیکه یـک فلـز در کنـار یـک نـافلز قـرار مـی                -3
صورتیکه میل ترکیبی آنها زیاد باشد بـین آنهـا تبـادل الکترونـی              

  .آیدد میانجام میشود و یک ترکیب یونی پدی
   در کدام گروه عناصر جای دارد؟19پتاسیم با عدد اتمی : 1تمرین 

  
  
  

عنصری در گروه سوم اصلی دوره سوم واقع شده اسـت           : 2تمرین  
  عدد اتمی آن چند است؟

  
  
  

و توضیح دهید چگونه بـه     را نوشته    S16آرایش الکترونی   : 3تمرین  
  یون تبدیل می شود؟

  
  
  

عنصری در دوره چهارم واقع شده و اولین جهش بـزرگ           : 4تمرین  
با رسم آرایـش الکترونـی عـدد    .  دیده شده استE1 → E2آن در 

  .اتمی آن را مشخص کنید
  
  

  .جدول زیر را کامل کنید: 5تمرین 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 انرژی یونش است دوره و گروه آن 14عنصری دارای : 6تمرین 
  .را مشخص کنید

  
  

 بـه آرایـش الکترونـی Aعنصری هم دوره بـا عنـصر        : 7تمرین  
5p2 2s2 2s1   ــصر ــا عنـ ــروه بـ ــم گـ ــش  B و هـ ــه آرایـ  بـ

  .یش الکترونی آن را رسم کنید آرا-میباشد، الف2s1الکترونی
  
  . تا از عناصر هم گروه این عنصر را بنویسید2 -ب
  
  

  
  

          A
l

13  

N
a

11  

O 8  
  عنصر

        
3 p

2 3
s3

[N
e]

 
      

 با 
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  ) خانواده لیتیم( فلزات قلیایی :گروه اول
   FrCs , Rb , K , Na , Li :عناصر این گروه شامل

  1ns :آرایش الکترونی لایه ظرفیت
با از دست دادن یک الکترون به آرایش الکترونی گـاز بـی اثـر             

 در   M+شـوند و بـه صـورت کـاتیون          قبل از خود تبـدیل مـی      
  )فلز قلیایی (M → M+ + e.                     آیندمی

در واکــنش بــا آب گــاز هیــدروژن آزاد مــی کننــد و محلــول  
  .تولید می کنند که فنل فنالئین را ارغوانی می کند) بازی(یاییقل

(g)2H + MOH(aq)2  → O(l)2H2 + M(s)2  
فعالیت شیمیایی آنها بسیار بالاست و به همین دلیل زیـر نفـت            

  .نگهداری میشوند
  .فلزاتی نرم هستند و با چاقو بریده می شوند

 الکترون است، آرایش الکترونی اتـم       18 دارای   2A-یون  : 8تمرین  
Aرا رسم کنید و دوره و گروه آن را مشخص کنید .  
  
  

موقعیـت  .  ختم شده است   6P4 به   3M+آرایش الکترونی   : 9تمرین  
Mرا درجدول بنویسید .  
  
  

 انـرژی دارای چنـد اوربیتـال اسـت و در            سومین سطح : 10تمرین  
  عناصر دوره سوم حداکثر با چند الکترون پر میشود؟

  
  

 و تفاوت نوترون و پروتونهای      45عدد جرمی عنصری    : 11تمرین  
  . است، آرایش الکترونی آن را رسم کنید3آن 
  
  
  

  

  : نکته
  : پیوند فلزی-1

الکترونهـای لایـه    (از جاذبه موجود بین الکترونهـای غیرمـستقر         
ظرفیت فلز که آزادانه در اوربیتالهای لایه ظرفیـت همـه شـبکه             

و کاتیونهـای شـناور در آن پیونـد         ) شـوند بلور فلز جابه جا می    
  .فلزی ایجاد میشود

 اتم فلزی کوچکتر باشد پیوند فلـزی قـویتر اسـت و              هرچه -2
تـر اسـت و نقطـه ذوب و         هرچه پیوند قویتر باشد، فلز، سـخت      

  )در گروه(جوش بیشتری خواهد داشت 
فلـزات یـک    ( هرچه الکترونهای لایه ظرفیـت بیـشتر باشـد           -3

  .پیوند فلزی محکمتر است) دوره
الانسی هم   در فلزات واسطه علاوه بر پیوند فلزی پیوند کوو         -4

  . و جوش آنهاستذوبوجود دارد که باعث بیشتر شدن نقطه 
  

یی را انــرژی نخــستین و دومـین یــونش فلــزات قلیــا : 1تمـرین  
  .مقایسه کنید

  
 کتاب درسی، در گروه     41 صفحه   3با توجه به جدول     : 2تمرین  

  اول چه نظامی برای خواص زیر مشاهده می شود؟
   چگالی-الف
   نقطه ذوب-ب
   نقطه جوش-ج
   شعاع اتمی-د
   شعاع یونی-ن
   واکنش پذیری-و
   انرژی نخستین یونش-هـ

در سـطح آب    چرا وقتی سدیم در آب قرار مـی گیـرد           : 3تمرین  
  با صدای فش فش حرکت می کند؟
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  ) خانواده بریلیم( فلزات قلیائی خاکی :گروه دوم
  Ra, Ba, Sr, Ca, Mg, Be : این گروه شاملعناصر

  2ns  :آرایش الکترونی لایه ظرفیت
با از دست دادن دو الکترون به آرایش گاز نجیـب دوره قبـل از               

  .. درمی آیند2M+رسند و بصورت کاتیون خود می
e 2 + +2M    → M)  فلز قلیایی خاکی(  

  .فعالیت شیمیایی این گروه از گروه اول کمتر است
دهـد  یم بر آب بی اثر است، منیزیم با آب سرد واکنش نمـی            بریل

  .ولی با آب جوش واکنش میدهد
) و به طور حتم با آب گـرم (کلسیم و فلزات زیر آن با آب سرد       

  .واکنش میدهند و گاز هیدروژن آزاد می کنند
(g)2H + M(OH)2(aq)2  → O(l)2H2 + M(s)  

  
هـای یـونش متـوالی عناصـر گـروه دوم       در نمودار انرژی  : 1تمرین  

  چرا؟نخستین جهش بزرگ در کجا بوقوع می پیوندد؟ 
  
  

 کتـاب درسـی در گـروه        43 صفحه   4با توجه به جدول     : 2تمرین  
  دوم چه نظامی برای خواص زیر مشاهده می شود؟

   چگالی-الف
   نقطه ذوب-ب
   نقطه جوش-ج
   شعاع اتمی-د
   شعاع یونی-ن
   واکنش پذیری-و
   انرژی نخستین یونش-هـ
  

  

  ) IIIAگروه ( خانواده بور -گروه سیزدهم
   Tl, In, Ga, Al, Bناصر این گروه شامل ع

  np2ns 1: آرایش الکترونی لایه ظرفیت
با از دست دادن سه الکترون به آرایش گاز بـی اثـر دوره قبـل                

  . در می آیند3M+شوند و به صورت کاتیون خود تبدیل می
3e  + +3 M  → M  

در این گروهها ماننـد گروههـای اول و دوم از بـالا بـه پـایین                 
فلزی افزایش می یابد ولی خواص فلزی ایـن گـروه           خاصیت  

  .کمتر از دو گروه اول و دوم است
 در مرز بین فلز و نافلز قرار دارد و یک نـیم             Bبه طوریکه بور    

  .رساناست
  

  )IVAگروه ( خانواده کربن -گروه چهاردهم
  Pb, Sn, Ge, Si, C :عناصر این گروه شامل

  2np 2ns :آرایش الکترونی لایه ظرفیت
بیشتر خـواص نـافلزی و دو   ) Si, C( عنصر اول این گروه دو

ــر   ــصر آخ ــد و   ) Pb, Sn(عن ــزی دارن ــواص فل ــشتر خ بی
  . یک نیم رساناست(Ge)ژرمانیم

  
  )VAگروه ( خانواده نیتروژن -گروه پانزدهم

  Bi, Sb, As, P, N :عناصر این گروه شامل
  3np 2ns :آرایش الکترونی لایه ظرفیت

 آرایـش گـاز نجیـب هـم دوره خـود   با گرفتن سه الکترون به    
  . در می آیند3M-رسند و به صورت یون می

-3M  →  e 3 + M 

و فـسفر سـفید     ) 2N(در این گروه مولکول نیتروژن دو اتمـی         
  .است) 4P(چهار اتمی 
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هالوژنها را به ترتیب کاهش فعالیت شیمیایی از چـپ          : 1تمرین  
  .به راست بنویسید

  
  :پذیر بودن کامل کنیدمعادلات زیر را در صورت انجام: 2تمرین 

 ....................→ 2Br + KI  
 ....................→ 2I + KCI  
 ....................→ 2Cl + KBr  

  
  

  
  )VIAگروه (خانواده اکسیژن  -گروه شانزدهم

  Po, Te, Se, S, O : عناصر این گروه شامل-
  4np 2ns : آرایش الکترونی لایه ظرفیت-
.............. ثـر   االکترون به آرایش الکترونـی گـاز بـی        ...........  با   -

  .در می آیند............. تبدیل میشوند و به صورت یون 
 ...................→.................   

در طبیعـت   ) 2O( اکسیژن به صورت مولکول گازی دو اتمی         -
  .هوا را تشکیل میدهد% 20یافت میشود و 

  
  ، هالوژنها)VIIAگروه ( خانواده فلوئور -گروه هفدهم

  : ................................................. عناصر این گروه شامل
  : ..........................................آرایش الکترونی لایه ظرفیت

......... اثـر   الکترون به آرایش الکترونی گاز بی     ........................ با  
  .درمی آیند... ............تبدیل میشوند و به صورت یون 
 ...................→.................   

 این نافلزها چون در آب دریا و برخی از معـادن بـه صـورت                -
یافت میشوند، نام هالوژن ) NaCl(نمکهایی چون سدیم کلراید 

  .بر آنها نهاده اند) نمک ساز(
  . عنصرهای این گروه به صورت مولکولهای دو اتمی هستند-
ی زرد رنگ است، کلر گازی است زرد متمایل به           فلوئور گاز  -

سبز، برم مایع قرمز مایل به قهوه ای و ید جامدی بـنفش رنـگ               
  .است) مایل به سیاه(
.  فعالیت شـیمیایی ایـن گـروه از بـالا بـه پـایین کـم میـشود                  -

تـر را از نمـک آن       تواند هالوژن ضعیف  بطوریکه هر هالوژن می   
  .آزاد کند

  : مثال
2I + KCl2  → KI2 + 2Cl 

  

  هالوژن آزاد شده             نمکی از هالوژن          هالوژن
  )قویتر(                                       ضعیفتر             بالاتر

  

  

گــروه ( خــانواده هلــیم - گازهــای نجیــب- گــروه هجــدهم
VIIIA(  

  :  ............................. عناصر این گروه شامل-
بـه غیـر از هلـیم کـه آرایـش           : یت آرایش الکترونی لایه ظرف    -

باشـد آرایـش الکترونـی لایـه         می 2s1الکترونی آن به صورت     
  . است6np 2nsظرفیت بقیه گازهای نجیب 

 این عناصر تمایل چندانی برای واکنش ندارند اما کاربردهای          -
زیادی دارند مثلاً نئون در تابلوهای تبلیغـاتی و لیزرهـای گـاز             

  .استفاده میشود
گروههــای ( عناصــر واســطه م تــا دوازدهــمگروههــای ســو

  ) Bفرعی
  .همگی فلزند

 واکنش پذیری آنها کمتر از فلزات قلیـایی و قلیـایی خـاکی              -
  .است

تـر  تر، چگالتر و دیرذوب    به استثنای جیوه، این فلزات سخت      -
  .از فلزات گروه اول و دوم هستند

 در حال پرشدن است و      d در عناصر واسطه خارجی زیرلایه       -
  .است) d ns) 1-nش الکترونی لایه ظرفیت آرای

 و  2Fe+ماننـد   ( این عناصر یونهای متنوعی تـشکیل میدهنـد          -
+3Fe (و معمولاً ترکیبات آنها رنگین است.  
 در حال پرشدن است، ایـن       f در عناصر واسطه داخلی زیرلایه       -

  . عنصری زیر جدول تناوبی قرار دارند14عناصر در دو ردیف 
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عناصـر  (انـد   لانتانیدها در دورۀ ششم پس از لانتان قرار گرفته     -

  )71 تا 58
 90ر  عناص( اکتتینیدها در دوره هفتم پس از اکتینیم قرار دارند           -

  )103تا 
  . همۀ اکتینیده پرتوزا هستند و مشهورترین آنها اورانیوم است-

   خانوادۀ تک عنصری:هیدروژن
بـه  .  هیدروژن از نظر شیمیایی با عناصر دیگر متفـاوت اسـت           -

  .همین علت خانوادۀ تک عنصری است
  . است1S1 آرایش الکترونی آن -
طبیعت یافت  واکنش پذیری آن زیاد است و به حالت آزاد در       -

  .آیدشود و به صورت ترکیب درمینمی
  .دار استترین ترکیب هیدروژن آب فراوان-
  

  
ای  نصف فاصلۀ بین هسته    ):شعاع کووالانسی (شعاع اتمی   

  .دو اتم مشابه در یک مولکول دواتمی
  

  :عوامل مؤثر در شعاع اتمی
  )رابطه مستقیم(های الکترونی  تعداد لایه-1
  )طه معکوسراب( بار هسته -2

  :روند تغییرات شعاع اتمی
هـای الکترونـی ثابـت اسـت بـا      تعـداد لایـه  :  در دوره  -الف

یابـد و شـعاع کـم       افزایش عدد اتمی بار هسته افـزایش مـی        
  .میشود

  

  : مثال
  
  
     

بـا افـزایش عـدد      :  در یک گروه   -ب
یابـد،  ها افـزایش مـی    اتمی تعداد لایه  
یش هـا بیـشتر از افـزا      اثر افزایش لایه  

  .بار هسته است و شعاع زیاد میشود
  
  

  
  .بدون مراجعه به جدول به پرسشهای زیر پاسخ دهید: تمرین

توسـط چهـار   ) 20عنـصر شـماره   (  در جدول تنـاوبی کلـسیم         -1
بینـی   احاطه شده است، پیش    38،  21،  19،  12عنصر با اعداد اتمی     

کنید که خواص فیزیکی و شیمیایی کلسیم بـه کـدام عنـصرشباهت             
  یشتری دارد؟ب

  
 یک گاز نجیب است، انتظار دارید عنصرهای شـماره          36 عنصر   -2

   متعلق به چه گروههای باشند؟37 و 35
  
 واقع شده است عدد اتمـی آن        16 عنصری در دورۀ سوم گروه       -3

  چند است؟

در هر یک از موارد زیر از بین چهار اتم داده شده کـدام              : تمرین
  . شعاع را داردبزرگترین شعاع و کدام کمترین

  
  -الف

  
  
   -ب
  
  
   -ج
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  :عوامل مؤثر بر انرژی یونش
  )رابطه معکوس( شعاع اتمی -1
  )رابطه مستقیم( بارهسته -2
  )ستقیمرابطه م( پایداری اوربیتالی -3

  

  :روند تغییرات انرژی یونش
به طور کلـی از چـپ بـه راسـت انـرژی             :  در یک دوره   -الف

یابـد و   یابد زیرا بار مؤثر هسته افـزایش مـی        یونش افزایش می  
شود و جداکردن الکترون انرژی بیـشتری       اندازه اتم کوچک می   

  .خواهدمی
بـد و   یااز بالا به پایین اندازۀ اتم افزایش می       :  در یک گروه   -ب

خواهد پس  بنابراین جداکردن الکترون از اتم انرژی کمتری می       
  .یابدانرژی یونش کاهش می

  

  . را مقایسه کنیدNa و Kانرژی نخستین یونش : 6تمرین 
  
  

  . را مقایسه کنیدN و Oانرژی نخستین یونش : 7تمرین 
  
  

  . را مقایسه کنیدO و Fانرژی نخستین یونش : 8تمرین 
  
  

  

   میل به از دست دادن الکترون:یخاصیت فلز
   میل به گرفتن الکترون:خاصیت نافلزی

 . هرچه انرژی یونش کمتر باشد خاصیت فلزی بیشتر است:نکته
  

  :شعاع یونی
  .جملات زیر را کامل کنید: 1تمرین 

  زیرا. چکتر است شعاع یون مثبت از شعاع اتمی کو-
  

  زیرا.  شعاع یون منفی از شعاع اتمی بزرگتر است-
  

  .است............  هرچه بار مثبت بیشتر باشد شعاع -
  .است............  هرچه بار منفی بیشتر باشد شعاع -

  .یابدمی........... در یک گروه شعاع یونی از بالا به پایین 
هرچه بـار هـسته بیـشتر       ) رونایزوالکت(در بین یونهای هم الکترون      

  .است............ باشد شعاع 
در یک دوره از چپ به راست شـعاع یونهـای مثبـت ایزوالکتـرون               

  .یابدمی.......... 
در یک دوره از چپ به راسـت شـعاع یونهـای منفـی ایزوالکتـرون             

  .یابدمی......... 
تـرون  یونهای مثبت هر دوره با یونهای منفـی آن دوره ایزوالک          : نکته

. ........  
ــون   : 2تمــرین  ــا نئ ــه ب ــد ک ــام ببری ــایی از دورۀ ســوم را ن کاتیونه

  .ایزوالکترون هستندو شعاع آنها را مقایسه کنید
  

ــا آرگــون  : 3تمــرین  ــام ببریــد کــه ب آنیونهــایی از دوره ســوم را ن
  .ایزوالکترون هستند و شعاع آنها را مقایسه کنید

  
  

 O را بــا شــعاع اتمــی 2O- و -O ، Oشــعاع یونهــای :  4تمــرین 
  .مقایسه کنید

  
  .شکل را توضیح دهید، علتها را بیان کنید: 5تمرین 

  
  
  
  

  . را مقایسه کنید-Cl و K ، Ar+شعاع : 6تمرین 
  

ــرین   ــزی در دوره  : 9تم ــیت فل ــر وخاص ــه تغیی ــروه چگون گ
 کند؟ چرا؟می

  
Al 

  

Al+ +2Al  

+3Al 

1-Kjmol577 1- 1-Kjmol2750  
e e  e 
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کنـد؟  خاصیت نافلزی در دوره و گروه چگونه تغییر می        : 10تمرین  
  چرا؟

  
  
  
  

  .اندقویترین و قوتیرین نافلز در کجای جدول واقع شده: 11تمرین 
  
  
  
  

 بــه میــزان تمایــل نــسبی اتــم بــرای کــشیدن :الکترونگــاتیوی
الکترونهای یک پیوند کووالانسی به سـمت هـسته خـود گفتـه              

  .شودمی
  

  :عوامل مؤثر بر الکترونگاتیوی
  )رابطه عکس دارد(شعاع اتم  -1
  )رابطه مستقیم( بار هسته -2

  روند تغییرات الکترونگاتیوی
زیـرا بـا    . یابـد از چپ به راست افزایش می     :  در یک دوره   -الف

یابد و جاذبـه هـسته بـر        افزایش عدد اتمی بار هسته افزایش می      
  .شودالکترونهای مشترک زیاد می

زیرا با افزایش   . یابدش می از بالا به پایین کاه    :  در یک گروه   -ب
یابـد، بـا    افزایش می ) های الکترونی تعداد لایه (عدد اتمی شعاع    

شود اما تأثیر اندازه اتم بـر تـأثیر بـار           آنکه بار هسته هم زیاد می     
  .یابدکند و الکترونگاتیوی کاهش میهسته غلبه می

  . را مقایسه کنیدCl و Fالکترونگاتیوی : 1تمرین 
  
  

   را مقایسه کنید2F و 2Iپذیری کنشوا: 2تمرین 

  . را مقایسه کنیدNa و Kپذیری واکنش: 3تمرین 
  
  

  . را مقایسه کنیدMg و Alخاصیت فلزی : 4تمری 
  
  

)  کاهش ↓ افزایش، ↑(در جدول زیر با گذاشتن پیکان       : 5تمرین  
  .روند تغییرات را نشان دهید

  از چپ به راست: دوره
  از بالا به پایین: گروه

  
  
  
  
  
  
  

  .......... عنصری که : نام عناصر را بنویسید: 6تمرین 
a -فلز مایع است .  
b -افلز مایع است ن.  
c -بیشترین انرژی یونش را دارد .  
d -قویترین فلز است .  
e -کمترین الکترونگاتیوی را دارد .  
f -عضو خانواده تک عنصری است .  
g -سرگروه هالوژنها است .  
h -شبه فلزی از گروه چهاردهم است .  
i -مشهورترین اکتینید است .  
j -فراوانترین عنصر در پوسته است  .  
k -شود در تابلوهای روشنایی و تبلیغاتی استفاده می.  
l -بیشترین شعاع اتمی را دارد .  

m -کمترین شعاع اتمی را دارد .  
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های زیر نمودارهـای ذوب فلـزات        با توجه به داده    -الف: 7تمرین  
 از طریق برون یابی نقطه ذوب فرانسیم را         -ب. را رسم کنید  قلیایی  

  . نمودار را تفسیر کنید-ج. پیشگویی کنید
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

نمودار انرژی نخستین یـونش عناصـر دورۀ دوم در زیـر            : 8تمرین  
  :رسم شده است

  
  
  
  
  
  
  

ک دوره چگونه تغییر     به طور کلی انرژی نخستین یونش در ی        -الف
  کند؟ چرا؟می
  
  
  . انرژی نخستین یونش کربن و بور را مقایسه کنید-ب
  
ها مربوط به   نظمی در این نمودار دیده میشود؟ بی نظمی        چرا بی  -ج

  عناصر کدام گروههاست؟
  

نمودار زیر تغییرات الکترونگاتیوی را در یـک دوره و          : 9تمرین  
  . در یک گروه نشان میدهد

نمودار مربوط بـه تغییـرات الکترونگـاتیوی در یـک گـروه             کدام  
  .است توضیح دهید

  
  
  
  
  

  )ب)                               (الف           (
در نمودار زیر، روند افـزایش شـعاع اتمـی و یـونی             : 10تمرین  

) Rb, K, Na, Li(تعدادی از عناصر گروه اول جدول تنـاوبی  
نـشان داده شـده   ) I, Br, Cl, F(وبی و گروه هفدهم جدول تنا

  .است
  .نمودار خط توپر نشان دهنده شعاع اتمی است
  .نمودار خط چین نشان دهنده شعاع یونی است

  
  
  
  
  
  
  

  .های بالا به سؤالات پاسخ دهیدبا توجه به داده
 بـه گـروه     کدام نمودار مربوط به گروه اول و کدام مربـوط         ) الف

  .هفدهم است؟ به طور کامل توضیح دهید
  
  
 روی هر یک از نقاط نماد شیمیایی اتم یـا یـون مربوطـه را                -ب

  .بنویسید

 

 Li Na K Rb Cs Fr فلز قلیایی
  87  55  37  19  11  3  عدد اتمی
  ؟  179  6/97 63  39  28(C°)نقطه ذوب
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 (A)     عدد اتمی (B) عدد اتمی

 شعاع شعاع


