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  3بخش

  ترکیبهای یونی
  
  

  رود دانش آموزان بتوانند پس از فراگیری این بخش انتظار می:هدفهای رفتاری
  . و واکنش پذیری اتمها را تشخیص دهند ارتباط قاعده هشتایی-1
  . با توجه به الکترونهای لایه ظرفیت، اتمها را به فلز و نافلز تقسیم کنند-2
  .توانند تبدیل شوند تشخیص دهنده اتمها به چه یونی می-3
  . یونهای تک اتمی و یونهای چنداتمی را تشخیص دهند و نام آنها را حفظ کنند-4
  .تشخیص دهند ترکیبهای یونی را -5
  . ترکیبهای یونی را نامگذاری کنند-6
  . خواص ترکیبات یونی را بیان کنند و علت آنها را توضیح دهند-7
  . خواص ترکیبات یونی را مقایسه کنند-8
  . فرمول تجربی ترکیبات یونی را بنویسید-9

  . عوامل مؤثر در انرژی شبکه را توضیح دهند-10
  . ذوب و جوش را بیان کنند ارتباط انرژی شبکه و نقطه-11
  . انرژی شبکه ترکیبات مختلف را مقایسه کنند-12
  . نقطه ذوب و جوش ترکیبات مختلف را مقایسه کنند-13
  . توضیح دهند نمک آب پوشیده چیست و مثالهایی بزنند-14
  . نحوۀ تعیین آب تبلور یک نمک آب پوشیده را شرح دهند-15
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 8 گازهـای نجیـب بـه علـت داشـتن            :قاعده هشتایی یا اوکتت   
به جز هلـیم کـه      (الکترون در بیرونی ترین سطح انرژی پایدارند        

، اتمهای دیگـر هـم بـرای رسـیدن بـه آرایـش              )الکترون دارد دو  
  .الکترونی گازهای نجیب واکنش میدهند

 اتمها خنثی هستند و با گرفتن یا از دسـت دادن یـک یـا چنـد                  -
  .شوندهای بارداری به نام یون تبدیل میالکترون به ذره

  .یونهای عناصر واسطه از قاعدۀ هشتایی پیروی نمی کنند: نکته
تبـدیل  ) یون مثبت (زها با از دست دادن الکترون به کاتیون         اتم فل 

  .میشوند
تبـدیل  ) یـون منفـی   ( اتم نافلزها با گرفتن الکتـرون بـه آنیـون            -

  .میشوند
کاتیون یا آنیونی که فقط از یک اتم تشکیل شـده           : یون تک اتمی  

  . است
  :نامگذاری یونهای تک اتمی

  )Na+یون سدیم : مانند(نام اتم +  یون :کاتیون
  »ید«+ ریشه نام نافلز+  یون :آنیون

  )Cl–یون کلرید : مانند                                   (
برخی عناصر واسطه یونهایی با بارهـای متفـاوت دارنـد و            : نکته

برای نامگذاری آنها باید پس از نام اتـم بـاریون را هـم بـا عـدد                  
  .رومی در داخل یک پرانتز بگذاریم

و یـون  ) II( که به ترتیب نام آنها یون آهـن   3Fe+ و   2Fe+مانند  (
  .است) III(آهن 

  

 60 و   59صـفحه   ) یونهـای تـک اتمـی      (2 و   1جـدول   : 1تمرین  
  .کتاب درسی را حفظ کنید

  
  

  :چگونگی تشکیل ترکیب یونی

  

  نام آنیون+      نام کاتیون :نامگذاری ترکیبات یونی
  .آوردن لفظ یون لازم نیست: نکته

  :فرمول نویسی ترکیبات یونی
 سمت چپ نماد کاتیون و سمت راسـت نمـاد آنیـون را              -1

  .مینویسیم
عـوض کـرده، بـه      ) علامتبدون  ( بار کاتیون و آنیون را       -2

  .صورت زیرنویس در سمت راست هر نماد می گذاریم
  . اگر زیروندها ساده شوند آنها را ساده می کنیم-3

  : مثال
  
  
  

  . اندیا چند اتم ساخته شدهاز دو یونهایی که:چنداتمییونهای
+ :    مانند

4NH و 
-2

3CO  
  

  .مگذاری کنید نا:2تمرین 
3)4SO (2Cr ، FeO ، 3AlCl و NaCl 

  
  
  

  . فرمول ترکیبات شیمیایی زیر را بنویسید:3تمرین 
  کلرید ) II(مس 

  منیزیم نیترید
  پتاسیم فلوئورید
  آمونیم نیترات
  سدیم سولفات

  سولفات) II(کبالت 

  نام ترکیب یونی فرمول ترکیب یونی  هایون
-2O 3+ وAl 3O2Al آلومینیم اکسید  

 



  . فلز الکترون از دست میدهد و به کاتیون تبدیل میشود-
  . نافلز الکترون میگیرد و به آنیون تبدیل میشود-
یونـد یـونی     بین این یونهای مخالف نیروی جاذبه قوی به نام پ          -

  .برقرار میشود و ترکیب یونی تشکیل میشود

  ها یونی هستند؟ از ترکیبات زیر کدام:4تمرین 
3O2N ، CsI ، NaCl ، HCl 4 وCH 
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  کدام یک از ترکیبات زیر رسانای الکتریسیته است؟: 6تمرین 
MgO(l) , HCl(g) , Fe(S) , NaCl(S)  

  
 میـشود   کدام یک از مواد زیر فقط وقتـی در آب حـل           : 7تمرین  

  دارای یون است؟
NaCl ، HCl ، KOH 4 وCH  

  

  

  :خواص ترکیبات یونی
  .ندا از یونهای مثبت و منفی تشکیل شده-1
  . همه یونها با پیوند یونی به یکدیگر متصلند-2
های یـونی   اند یعنی وقتی ضربه بخورند لایه      سخت و شکننده   -3

لغزند، یونهای همنام کنار هم قرار میگیرند و        بر روی یکدیگر می   
  .شکندبلور می

 اسـت دمـای     سبب شـده  ) جاذبه یا پیوند یونی   ( نیروی قوی    -4
  .ذوب و جوش آنها بالا باشد

 این مواد به صورت جامد نارسانا هستند زیـرا یونهـا تحـرک              -5
  .ندارند

 این ترکیبات در حالت مذاب یا محلول رسـانای الکتریـسیته            -6
ریـزد و یونهـا     هستند زیرا در این حالت شبکه بلوری به هم مـی          

  .کنندحرکت می
ولی در آب   ) ترکیب مولکولی (اسیدها ترکیب یونی نیستند     : نکته

  .آیند و رسانا هستندبه صورت یون درمی
  .فلزات به علت داشتن الکترونهای غیرمستقر رسانا هستند: نکته

  

  

 به آرایش سه بعدی و مـنظم اتمهـا، مولکولهـا یـا              :شبکه بلور 
  .یونها در یک بلور گفته میشود

 مقدار انرژی آزاد شده به هنگام تشکیل یک مول          :انرژی شبکه 
  .جامد یونی از یونهای سازنده آن است

گیـری قـدرت    ای انـدازه   انرژی شبکه معیار خوبی بر     -1: نکته
  .پیوند یونی است

  . هر چه شعاع یونی بیشتر باشد انرژی شبکه کمتر است-2
  . هرچه بار یون بیشتر باشد انرژی شبکه بیشتر است-3



  .جدول را کامل کنید: 5تمرین 
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در هر مورد پیش بینی کنید انرژی شبکه کدام ترکیـب           : 8تمرین  
  .علت را بیان کنید. یونی بیشتر است

 CaO و MgO) الف
  

 LiCl و Lif) ب
  

  نقطه ذوب و جوش کدام ترکیب بیشتر است؟ چرا؟: 9تمرین 
 KF و KBr) الف

  

 NaCl و RbCl) ب
  

 را  O2Na و   NaFبا توجه به جدول زیر نقطه ذوب        : 10تمرین  
  .علت را شرح دهید. مقایسه کنید

  
  
  

 mol.KJ -1            انرژی شبکه 
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در جدول زیر انرژی شبکه چند ترکیب یونی داده شـده    : 11تمرین  
  .است، با توجه به اعداد داده شده به سؤالات پاسخ دهید

  
  
  
  
  
  

از بالا به پایین چگونه تغییر   انرژی شبکه کلریدهای گروه اول       -الف
  کند؟ چرا؟می
  
  

 با توجه به شکل نحـوۀ انتقـال الکتـرون هنگـام             -الف: 3تمرین  
تشکیل سدیم کلرید را شرح دهید و توضـیح دهیـد چـرا پیونـد               

  .تشکیل میشود
  
  
  
  
  
  
  
  
  

-2O -F آنیون  
 کاتیون

2481  923  +Na 

-Br -Cl -F 
 آنیون

کاتیون
747  787  923  +Na 

682  715  821  +K 

660 689  785 +Rb 

Na 
Na+  

Cl 
Cl- 

 Pm232  Pm372  

 Pm334 

 Pm 182  
P 17  P 17  

P 11  P 11  

e  



  .پاسخ دهید به سؤالات زیر -ب
a-شعاع اتمی سدیم و کلر را مقایسه کنید .  
b-    آرایش الکترونی +Na   و –Cl          را بنویسید و گـاز نجیـب هـم 

  .الکترون آنها را مشخص کنید
c-شعاع یون کلرید و اتم کلر را مقایسه کنید .  

  

d-شعاع یونی و شعاع اتمی سدیم را مقایسه کنید .  
  

e-یم و کلر بنویسید معادله تبدیل به یون را برای سد.  
  

  

یونهـای موجـود در برخـی از نمکهـا          : نمکهای آب پوشـیده   
میتوانند با مولکولهـای آب پیونـد دهنـد و مولکولهـای آب را              

ایــن نمکهــا را آب . درون شــبکه بلــور خــود بــه دام بیندازنــد
  .پوشیده گویند

 انرژی شبکه هالیدهای سدیم از بـالا بـه پـایین چگونـه تغییـر -ب
  کند؟ چرا؟می
  
  
   روند تغییرات نقطه ذوب هالیدهای پتاسیم چگونه است؟-ج
  
  
  . روند تغییرات نقطه جوش برومیدهای گروه اول را بنویسید-د
  
  
  .قایسه کنید را مNaF و KF نقطه جوش -هـ
  
  

  .یونهای سازنده هر نمک را مشخص کنید: 12تمرین 
  
  
  
  
  
  
  
  

 گرم باریم کلریـد آب پوشـیده را         5 در یک آزمایش     :14تمرین  
ــد  ــرارت می ــک 2/4هیم، ح ــرم نم ) g/mol 207 =2BaCl( گ

  .آیدبدست می
  . مقادیر خواسته شده را در جدول بنویسید-الف

  
  
  
   فرمول تجربی باریم کلرید آب پوشیده چیست؟-ب

 

 نافلزسازنده فلزسازنده  آنیون کاتیونفرمول ترکیب یونی

2N3Mg         

CaO         

3FeCl         

   

O2Hg O2mol H 2mol BaCl O2molH  
2mol BaCl 

        
 

=n 

 


